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Weson der Erfindung best&ln durin, dafc der Schwenkarm 
(1) mit der Biegerolle (6) vorgospannt ist, am Schwenkarm 
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ist, in dor Hone der Mittellinie der Biegerolle (6) in 
Arbeitsstellung der Anschiag (7) angeordnet ist und die den 
Schwenkarm (1) bewegen de Kraft im Winkel von 
a > 0° < 90°, vorzugsweise 45°, angreift. Fig. 1 
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Patentanspruche: 

1. Vorrichtung zum Einstellen des Funkenspaltes bei dachformig angeordneten 
ZQndkerzenmassuulektroden, die eine Halterung fur die Zundkerze (11), Betatigungsmittel fur die 
Biegerolle (6) und die Abslandslehre (2) aufweist, gekennzelchnet dadurch, daB der 
Schwenkarm (1 ) mit der Biegerolle (6) vorgespannt ist, am Schwenkarm (1 ) die Halterung (14) mit 
der Abstandslehre (2) befestigt ist, in der Hohe der Mittellinie der Biegerolle (6) in Arbeitsstellurg 
der Anschlag (7) angeordnet ist und die den Schwenkarm (1) bewegonde Kraft im Winke! von 

a > 0° < 90°, vorzugsweise 45°, angreift. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daB in Arbeitsstellung der Mittelpunkt (9) 
des Schwenkarmes (1 ) und der Mittelpunkt (10) der Biegerolle (6) auf der Mittelachse der 
Zundkerze (11) li eg t. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzefchnet dadurch, daB die Abstandslehre (2) 
verschiebbar befestigt ist und sie beim Einfuhren in die Mitte des Spaltes zwischen Unterkante der 
Masseelektrode (4) und Stirnflache der Mittelelektrode (5) eintaucht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzelchnet dadurch, daB zur Vorspannung des 
Schwenkarmes (1 ) die Druckfeder (12) vorgosehen ist und der Schwenkarm (Dam Anschlag (13) 
gehalten wird. 

Hierzu 1 SeiteZeichnung 



.AnwendiMQtgeblet 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zum Einstellen des Funkenspaltes und wird bei der Herstelf ung von Zundkerzen, 
insbesondere beim Einsatz von ZQndkerzenmontageautomaten, eingesetzt. 



Charaklerlttlk des bekannten Standes der Technik 

Das Einstellen des Funkenspaltes zwischen ZGndkerz en mittelelektrode und der dachfdrmfg darOber angeordneten 
Masseelektrode erfolgt derzeit durch Zwischenlegung einer Abstandslehre und NiederdrQcken der Masseelektrode bis zum 
Anschlag. Die erforderliche Umformkraft wird Qblicherwelse durch einen pneumatischen Arbeitszylinder erzeugt. 
Bedingt durch die geforderten kurzen Taktzeiten der Montages utomaten konnen diese Arbeitszylinder nicht mit einer 
Endlagenbremsung betrieben werden. 

Bei der Biegung der Masseelektrode zur Einstellung des Funkenspaltes treten deshalb funktionsbedingt zur theoretischen 
Kolbenkraft noch zusfitzliche Massenbewegungskrfifte auf. D:ose KrSfte werden auch auf die Mittelelektrode Gbertr agen und 
konnen zu einem Anstauchen der Elektrode fuhren. Dadurch treten in der Isolierkdrperspitze Bruche bzw. Beschadigungen auf 
und die Zundkerzen worsen unbrauchbar. 

Im DD-WP 264 555 wird ein Verfahren und eine Vorrichtung beschrieben, be) der die Masseelektrode mit stetig abnehmender 

Kraft mit dem Druckstuck bis zum festgelegten Elektrodenabstand gebogen wird. 

Dadurch kann die mechanische Belastung der Isolierkdrperspitze verringert werden. 

Nachteilig wlrkt sich aber die Verlfingerung der Taktzeit fur die Einstellung des Funkenspaltes aus. 

Bel weit vorgebogener Masseelektrode ist die derzeit Obliche EinfOhrung der Abstandslehre problematisch. 

Bedingt durch Toleranzprobleme (Gehfiuse und/bzw. Aufnahmen) kann es passieren, daB die Abstandslehre nicht in den 

Funkenspalt eingefQhrt werden kann und Stdrungen am Automaton auftreten. 



Zlel der Erfindung 

Es ist das Ziel d<*r Erfindung, bei Beibehaltung kurzer Taktzeiton, auch bei weit vorgebogener Masseelektrode, die Einstellung das 
Funkenspaltes zu ermdglichen und die Ausbeuteverluste an fehlerhaften ZOndkerzen zu senken. 



Dariegung des Wet on* der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Einstellen des Funkenspaltes bei dachfdrmig angeordneten 
Z0 ndkerzenm asseelektroden zu schaff en, bei der die Mas se nbewegungskra" he des Umformwerkzeug s mdglichst klein gehalten 
werden und die EinfOhrung der Abstandslehre bei weit vorgebogener Masseelektrode un problematisch erf tgen kann. 
Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB der Schwenkarm mit der Bieger Ue v rgespannt ist, am Schwenkarm die Halterunp mit 
der Abstandslehre befestigt ist, in der Hdhe der Mittellinie der Biegerolle In Arbeitsstellung der Anschlag angeordnet lit und die 
den Schwenkarm bewegende Kraft im Winkel von a > 0° < 90°, vorzugsweise 45°, angreift. 

Vorteilhaft ist es, daB in Arbeitsstellung der Mittelpunkt des Schwenkarmes und der Mittelpunkt der Biegerolle auf der 
Mittelachse der Zundkerze liegt. Dadurch erf Igt die Biegung der Masseelektrode an der geelgnetsten Stella und die 
Umf rmkraftubertragung ist optimal. 
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Wefterhin ist es vorteilhsft, daft die Abstandslehre verschiebbar befedtigt 1st und sis beim EinfOhren in die Mitte des Spaltes 

zwischen der Unterkante der Masseelektrode und der Stirnflfiche der Mittelelektr de ef ntaucht. 

Die verschlebbare Anordnung ermfigllcht ein efnfaches UmrOsten bet anderen ZOndkerzentypen. Durch die 

Befestig ungsanordnung der Abstandslehre und den Kraft a ng riffs win ke I a ksnn die Positi nierung der Abstandslehre im 

Funkenspaft realisiert werden. 

V rteilhaft ist es weiterhin, da a zur Vorspannung des Schwenkarmes die Oruckfeder vorgesehen ist und der Schwenkarm am 
Anschlag gehalten wird. 

Durch diese Anordnung wird eine Kraftabna hme bei fortschreitendem Umformvorga ng erreicht und die mecha nische n 
Befastungen der Jsolierkdrperspttze werden mit verringert. 

Mit der erfindungBgema'Gen Vorrichtung kann auch bei weit vorgebogener Masseelektrode eine exakte und stdrungsfreie 
Einstellung des Funkenspahes, bei Verringerung der Massenbewegungskrafte, in kurzer Taktzeit realisiert worden. 



AusfQhrungsbetsplef 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines AusfOhrungsbeispieles nfiher erlfiutert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 : eine Vorderansicht der Vorrichtung teilweise im Schnitt. 

Die Vorrichtung besteht eus dem Schwenkarm 1 der im Mittelpunkt 9 drehbar gelagert ist. Die Biegerolle 6 am Schwenkarm 1 
wird durch die Druckfeder 12auf Anschlag 13 gehalten. Mit dem Schwenkarm 1 istdieHalterung 14, an rier die Abstandslehre 2 
verschiebbar befestlgt ist, kraftschlOssig verbunden. 

In Hdhe der Mittellinie der Biegerolle 6 1st in Arbeitsstellung der Anschlag 7 angeordnet. Die Biegerolle 6 ist im Mittelpunkt 10 
drehbar gelagert. 

Mit 1 1 ist die Zundkerze mit der Masseelektrode 4 und der Mitte lelektrode 5 bezeichnet, die in einer nicht nfiher dargestellten 
Halterung des Montageautomaten positioniert ist. Die Funktionsweise der Vorrichtung ist folgende: 
Die Bewegung des Schwenkarms 1 erfoff jt durch elnen nicht nflher dargestellten pneumatischen Arbeitszylinder, dessen 
Kolbenstange im Winkel a = 4 5 C eine Kraft in Pi ei Irichtu ng 1 2 erzeugt. Die Kolbenstange ist mit einem Schwenk- oder Gelenkkopf 
mit der Halterung 1 4 verbunden. 

Wenn die Biegerolle 6 in Pfeilrichtung *I2 einschwenkt, dann ist der Anschlag 7 so eingestellt, dnB die Achsenmitte der 
ZOndkurze 11, der Mittelpunkt 10 und 9 auf oiner Linie liegen. Die Massenbewegungskrdftedes Schwenkarmes 1 mit der 
Biegerolle 6, die in Pfeilrichtung 3 wirkon, werden durch das Anschlagen am Anschlag 7 weitgehendst kompensiert. 
Mit der Bewsgung des Schwenkarmes 1 in Pfeilrichtung 12 wird die Abstandslehre 2 in die Mine des Spaltes zwischen 
Unterkante der Masseelektrode 4 und der Stirnflfiche der Mitte lelektrode 5 elngefOhrt. 

Auch bsi weit vorgebogener Masseelektrode 4 kann durch die Befestigung dsr Abstandslehre 2 an der Halterung 14 und die 
Einstel lung des Winkels a ein unproblematisches EinfOhren der Abstands.'ehre 2 realisiert werden. 
Die Uniform kra ft wirkt welter In Pfeilrichtung 8 und die Einstellung des FunkenspaKes wird durch das Niederdi Ocken der 
Masseittektrode 4 bewerkstelligt. 

Bei der Bewjgung der Biegerolle 8 in Pfeilrichtung 8 wird die Druckfeder 12 welter gespannt und damit bei fortschreitendem 
Umformvorgang die Umformkraft minimieit. 

Die an der Masseelektrode 4 wirkenden Umformkrafte konnten im Verglelch zu der bisherigen Vorrichtung von 880N auf 295N 
reduzlert werden. 

Mit der erfin JungsgemfiBen Vorrichtung kann die Einstellung des Funkenspahes bei weit vorgebogener Masseelektrode 4, bei 
AusschtieQung von IsotierkSrperbeschfldigi ngen, In kurzen Taklzeiten realisiert werden. 



BNSDOCID: <DD 281059A1_I_> 



2*1 055 




BNSDOCID: <DD 2B1059A1 J_> 



